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Forschungszentrum Karlsruhe GmbH (FZK)Forschungszentrum Karlsruhe GmbH (FZK)

GesellschafterGesellschafter::
90% Bundesrepublik Deutschland
10% Land Baden-Württemberg
Jahresbudget ForschungJahresbudget Forschung::
520 MDM, davon 80 MDM eigene Erträge
PersonalPersonal::
3800 Beschäftigte, davon
1200 Wissenschaftler/Ingenieure,
60 Professoren, ≥100 
Gastwissenschaftler,
≥ 200 Doktoranden, 380 Azubis
GeschGeschääftsbereich Forschungftsbereich Forschung:

16 wissenschaftliche Institute
4 Projekte
5 wissenschaftlich-technische 
Hauptabteilungen
3 Projektträgerschaften des Bundes
1 Projektträgerschaft d. Landes BW

Forschungszentrum Karlsruhe
Technik und Umwelt

Mitglied in der Hermann-von-Helmholtz-Gemeinschaft 
Deutscher Forschungszentren (HGF)
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Institut fInstitut füür Angewandte r Angewandte Informatik Informatik (IAI)(IAI)
LeitungLeitung: : 
Prof. Dr.-Ing. habil. Georg Bretthauer (MACH-UNI-KA)
5 Abteilungen5 Abteilungen::

Mikrosystem-Informatik — Dr. H. Eggert
Umweltinformatik — Dr. A. Jaeschke
Industrielle Handhabungssysteme — Dr. H. Haffner
Steuerungssysteme u. Kommunikation — Dr. E. Holler
Mathematische Modelle — Dr. E. Gabowitsch

MitarbeiterMitarbeiter: : 
ca. 100 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter, davon (12/1997): 
52 Akademiker, 15 Ingenieure, 10 Doktoranden
ProjekteProjekte::
ca. 30 interdiszipl.Projekte in den Forschungsschwerpunkten 
Umwelt, Mikrosystemtechnik, Medizintechnik, Energie:
AlfaWeb, AROBIS, DARIF, ELAN, INPRO, KAROKARO, MELINDA, 
WISA, TPAS, XUMA, COSMOS, ELMAS, LIDES, LIMES, MSB, 
MIDAS, SIMOT, PRAXIS, SINUS, ARTEMISARTEMIS, 3D3D--VIDEOVIDEO, TESUSTESUS, 
KISMETKISMET, SOMBRERO, OSCAR, EDITH, POMOS, ...
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Der Referent: Torsten NeckDer Referent: Torsten Neck

Forschungszentrum KarlsruheForschungszentrum Karlsruhe GmbHGmbH 
Technik und UmweltTechnik und Umwelt 

Fortbildungszentrum für Technik und Umwelt

Postfach 3640 D-76021 KARLSRUHE
Hermann-von-Helmholtz-Platz 1 D-76344 Leopoldshafen

Fon: +49 (0)7247 82- 4421  
Fax: +49 (0)7247 82- 7421

eMail: Torsten.Neck@ftu.fzk.de 
W³: http://www.iai.fzk.de/~neck

Studium der MathematikMathematik und InformatikInformatik an der UniversitUniversitäät Karlsruhe t Karlsruhe (TH)(TH);
Schwerpunkte: TelematikTelematik (Prof. Krüger) und InformationssystemeInformationssysteme (Prof. Lockemann)
bis 1998 am InstitutInstitut ffüürr Angewandte Angewandte InformatikInformatik:
Projekte: TESUS (verantwortlich), ARTEMIS, KISMET
Hochperformante Netze für multimediale Anwendungen in der Medizin
Seit 1998 am Fortbildungszentrum für Technik und Umwelt:
Fachleiter “Informations- und Kommunikationstechnologien”, Netzwerkmanager
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Arbeitsfeld Medizintechnik am FZKArbeitsfeld Medizintechnik am FZK
 1.011.01

 
ARTEMIS  ARTEMIS  ——

 
Telemanipulation in der MICTelemanipulation in der MIC

ARTEMIS ARTEMIS ——
AAdvanced dvanced RRobot andobot and TeTelemanipulator Systemlemanipulator System

for for MMinimallyinimally IInvasivenvasive SSurgeryurgery
Kooperation zwischen:Kooperation zwischen:

Sektion für Minimal Invasive Chirurgie am
Zentrum für Medizinische Forschung der
Eberhard-Karls-Universität Tübingen — Prof. Dr. G. F. Buëss
Hauptabteilung Ingenieurtechnik des FZK — Dr. H. Rininsland
Institut für Angewandte Informatik des FZK — Dr. E. Holler
Koordination:
Arbeitsschwerpunkt Medizintechnik des FZK — Dr. U. Knapp

Fokus:Fokus: Minimal Invasive Chirurgie des BauchraumesMinimal Invasive Chirurgie des Bauchraumes
Laparoskopie
Cholezystektomie, Cholezystostomie, Enterotomie, ...
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EinstimmungEinstimmung
 
TheThe

 
Crew: MICCrew: MIC--T, HIT and IAI in April 1996T, HIT and IAI in April 1996

v.l.: Kunert, Schäf, ?, Gumb, Dr. Mentges, Neck, Dr. Flemming, ?, Dr. Holler, ?, Dr. Neisius, Hepper, 
Prof. Dr. Buess, Roth, Dickerhof, Dr. Voges, ?, Eigel-Hanus, ?
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Arbeitsfeld Medizintechnik bei IAI/SKArbeitsfeld Medizintechnik bei IAI/SK
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ARTEMISARTEMIS--Crew in TCrew in Tüübingen 04/1996bingen 04/1996
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ARTEMIS  ARTEMIS  ——

 
Kooperationspartner in TKooperationspartner in TÜÜ, 4/1996, 4/1996



Bundesverband BehBundesverband Behäälterschutz e.V. / Glterschutz e.V. / Güütegemeinschaft Tankschutz e.V. tegemeinschaft Tankschutz e.V. —— JHV 1999JHV 1999
„„BehBehäälterschutz/Tankschutz lterschutz/Tankschutz —— InternetInternet--Mehrwertdienste Mehrwertdienste —— HighHigh--TechTech MedizinMedizin““
DiaDia--NrNr: : 66 (im Stand: (im Stand: 21.02.2008)21.02.2008)

Forschungszentrum Karlsruhe
Technik und Umwelt

Fortbildungsz. f. Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck

1 1 ——
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ARTEMIS  ARTEMIS  ——

 
IAIIAI--Team, 7/1998Team, 7/1998

von links: 
Heinz Becker, Prof. Georg Bretthauer,

Dr. Udo Voges, Dr. Elmar Holler,
Torsten Neck, Reinhold Oberle
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ARTEMISARTEMIS--Team am IAI 07/1998Team am IAI 07/1998
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Arbeitsfeld Medizintechnik am FZKArbeitsfeld Medizintechnik am FZK
 1.041.04

 
Minimal Minimal InvasiveInvasive

 
ChirurgieChirurgie

Minimal Invasive Chirurgie
wenige, kleine Schnitte
Einführen von Werkzeugen zur Operation: Trokar
Einführen von Beobachtungsgeräten: Endoskop, Fibroskop

Einsatzgebiete:
Gynäkologie
Laparoskopie (Spiegelungen der Bauchhöhle)
Choläzystostomie (Entfernung von Gallensteinen)
Cholezystektomie (Entfernung der Gallenblase)
Enterotomie (Darmoperationen)
Therapie von Laparozelen (Entzündungen v. Bauch- und Rippenfell)
Dilatationen und Rptablationen (Entfernen von Arterienverschlüssen)
Neurochirurgische Eingriffe
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Arbeitsfeld Medizintechnik am FZKArbeitsfeld Medizintechnik am FZK
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Das Einsatzfeld in einer Simulation mit KISMETDas Einsatzfeld in einer Simulation mit KISMET

““Minimal Invasive HandicapsMinimal Invasive Handicaps””::
Sicht
Bewegungsfreiraum
Erreichbarkeit
Tastsinn
Ergonomie
technische Komplexität
Komplexität der Hantierung

Entwicklungsziele:Entwicklungsziele:
Ausgleich der “Handicaps”
besser, schneller, sicherer
billiger
ergonomischer
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ÜÜbersicht der Arbeitsfelderbersicht der Arbeitsfelder

TeleprTeleprääsenztechniken fsenztechniken füür Telemanipulation und Telerobotik in der r Telemanipulation und Telerobotik in der 
minimal invasiven Chirurgie (MIC)minimal invasiven Chirurgie (MIC)

Konzipierung und Realisierung adäquater Formen der 
„„Mensch/MaschineMensch/Maschine--KommunikationKommunikation““
TeleprTeleprääsenzsysteme senzsysteme 
Übertragung multimedialer Informationen über Breitbandnetze unter 
Berücksichtigung von Realzeitaspekten. 

EchtzeitEchtzeit--SimulationstechnikenSimulationstechniken
Grafik-Systeme für die RealzeitsimulationRealzeitsimulation von 
Telemanipulations- und Telerobotik-Systemen (Monitoring)
einschließlich ihrer Arbeitsumgebung
für die Operationsplanung und -überwachung (In-Situ-Techniken)
für Rapid-Prototyping von Telemanipulationssystemen und

Flexible Fluidaktorsysteme fFlexible Fluidaktorsysteme füür die MIC r die MIC — Kolloskopie
Sichtsysteme fSichtsysteme füür die MICr die MIC — 3D-Video-Endoskopie
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Arbeitsfeld Medizintechnik am FZK Arbeitsfeld Medizintechnik am FZK 
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SnapshotsSnapshots

 
aus den Arbeitsfeldern aus den Arbeitsfeldern 
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Projekt Projekt „„ARTEMISARTEMIS““
 2.012.01

 
Telemanipulation in der MICTelemanipulation in der MIC

ARTEMIS ARTEMIS ——
AAdvanceddvanced RRobot and obot and TeTelemanipulator Systemlemanipulator System

forfor MMinimallyinimally IInvasive nvasive SSurgeryurgery
Kooperation zwischen:Kooperation zwischen:

Sektion für Minimal Invasive Chirurgie am
Zentrum für Medizinische Forschung der
Eberhard-Karls-Universität Tübingen — Prof. Dr. G. F. Buëss
Hauptabteilung Ingenieurtechnik des FZK — Dr. H. Rininsland
Institut für Angewandte Informatik des FZK — Dr. E. Holler
Koordination:
Arbeitsschwerpunkt Medizintechnik des FZK — Dr. U. Knapp

Fokus:Fokus: Minimal Invasive Chirurgie des BauchraumesMinimal Invasive Chirurgie des Bauchraumes
Laparoskopie
Cholezystektomie, Cholezystostomie, Enterotomie, ...
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Zukunftsvisionen eines OPZukunftsvisionen eines OP--20102010
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Das experimentelle ARTEMISDas experimentelle ARTEMIS--System im BildSystem im Bild
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Kurzes Video zur Einstimmung (HIT)Kurzes Video zur Einstimmung (HIT)
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TeleprTeleprääsenztechnikensenztechniken
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Definition: TeleprDefinition: Teleprääsenzsystemsenzsystem

Fernhantierungssystem
Eingabeteil für den Bediener
Effektor im Operationsraum
Verbindung

Telepräsenzsystem
tele-:
Fernhantierungssystem
präsens-:
bestehende Distanz ist transparent

quasi direkte Einfußnahme des Hantierers
quasi uneingeschränkte Einflußnahme
quasi ungetrübter Informationsrückfluß
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TeleprTeleprääsenztechnikensenztechniken
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Komponenten des Komponenten des SystemesSystemes

 
ARTEMISARTEMIS

Endoskop und EndoskopfEndoskop und Endoskopfüührung/Tracking Unit (EFS/TU)hrung/Tracking Unit (EFS/TU)
Endoskopsteuerung
Tracking

Arbeitseinheit/Work Unit (AEH/WU)Arbeitseinheit/Work Unit (AEH/WU)
starres Instrument
flexibles Instrument 
Satz von Effektoren 
Werkzeugwechsel durch Austausch des Instruments

oder in Revolvertechnik
Mastereinheit/Master Unit (MEH/MU)Mastereinheit/Master Unit (MEH/MU)

gelenkorientierter Master oder „Free Flying Master“
feste 1:1-Kinematik, Universalmaster-Kinematik (Indexing, Scaling)
Mehrwertfunktionen (Force Feedback)

Kontrolleinheit/Man Machine Interface (MMI)Kontrolleinheit/Man Machine Interface (MMI)
Funktionskontrolle und Steuerung, Monitoring
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TeleprTeleprääsenztechnikensenztechniken
 3.033.03

 
DISTEL DISTEL ——

 
Urvater von ARTEMISUrvater von ARTEMIS

KfK-Entwicklung
1990
"Master-Arm":
Pistolengriff,
6 Freiheitsgrade,
Kraftreflexion
"Arbeitsarm":
Greifer,
6 Freiheitsgrade,
Achs-Lage-Regelung
1:1 Kinematik
Separates
Beobachtungssystem
"räumliche"
Integration
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TeleprTeleprääsenztechnikensenztechniken
 3.043.04

 
Das Bedienkonzept in ARTEMIS: MONSUNDas Bedienkonzept in ARTEMIS: MONSUN

Struktur:
"Fertigungsstraße" mit einzelnen, unabhängigen ARBEITSEINHEITEN
Koordination und Steuerung durch eine zentrale MASTEREINHEIT
Überwachung "in Natur" oder per separater Beobachtungstechnik

Universal-Master-Prinzip
EINE Mastereinheit für ALLE Bedieneinheiten
keine feste Zuordnung sondern Assoziationsaufbau
keine 1:1-Kinematik sondern universelle Eingabe
keine Gelenkregelung sondern Lage-Regelung in universellem K0

konventionelle Rechnernetze als Übermittlungssystem der Regelung
Flexibilität in der Zusammenstellung einer "Fertigungsstraße"
Formalisierung der Informationsflüsse (PDUs für jeden Vorgang)

Kraftreflexion als "Regelung zurück"
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TeleprTeleprääsenztechnikensenztechniken
 3.05 3.05 Das Bedienkonzept in ARTEMIS: MONSUNDas Bedienkonzept in ARTEMIS: MONSUN

surgeon

patient

man machine interface

master Unit 3D-video graphical
user interface

graphic realtime
Simulation

work units

instrument guidance system
with dextrous instrument

endoscope guidance system
with 3D endoscope

control

control

security system

tracking
communikation

TeST-
Steuerung

HM2-
Steuerung

EFS-
Steuerung

IFS-
Steuerung .....

......
communication

E t h e r n e t - L A N

M M I -P C

M O E H

W A R T E

M E H

T E H

A E H n

A E H 2

A E H 1

M — anipulator

c — ON — trol

S — system

U — tilizing

N — etwork

technology
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TeleprTeleprääsenztechnikensenztechniken
 3.06 3.06 MONSUN: "Kosten" der UniversalitMONSUN: "Kosten" der Universalitäätt

Steuerung auf Basis eines normalisierten, universellen Koordinaten-
systemes K0

hoher Anpassungsaufwand an eine tatsächliche Roboter-Steuerung
Berücksichtigung der Flexibilität des Roboters
(Werkzeuge als Hilfsachsen)

Hierarchische Lösung:
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ARTEMIS & Co. ARTEMIS & Co. ——
 

TeleprTeleprääsenz in der Medizinsenz in der Medizin
 4.014.01

 
Testparcours zur medizinischen EvaluationTestparcours zur medizinischen Evaluation
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TeleprTeleprääsenz in der Medizinsenz in der Medizin
 4.024.02

 
Objekte des MONSUNObjekte des MONSUN--KonzeptesKonzeptes

Mastereinheit (MEH)
Bedienarm, Master-Manipulator
Steuerrechner: Koordinatengenerierung,

Koordinatentransformation, 
Kraftreflexion

Arbeitseinheit (AEH)
Roboter mit Steuerung(en)
Operativrechner: Koordinatentransformationen, 

partikulare Regelungen
Mensch-Maschine-Schnittstelle (MMI)

Assoziationsverwaltung, Betriebsarten
ggfs. im MEH-Steuerrechner integriert

Tracking-Einheit (TEH)
Monitoring-Einheit (MOEH)
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TeleprTeleprääsenz in der Medizinsenz in der Medizin
 4.034.03

 
Arbeitseinheiten (AEH): TISKA bzw. TISMIKAArbeitseinheiten (AEH): TISKA bzw. TISMIKA
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TeleprTeleprääsenz in der Medizinsenz in der Medizin
 4.044.04

 
Eingabeeinheiten (MEH): Universalmaster Eingabeeinheiten (MEH): Universalmaster „„TeStTeSt““
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TeleprTeleprääsenz in der Medizinsenz in der Medizin
 4.054.05

 
ManMan--MachineMachine--InterfaceInterface

 
(MMI) & HIT(MMI) & HIT--Master (MEH)Master (MEH)
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NetzwerkNetzwerk--AspektAspekt
 5.015.01

 
Das Bedienkonzept in ARTEMIS: MONSUNDas Bedienkonzept in ARTEMIS: MONSUN

surgeon

patient

man machine interface

master Unit 3D-video graphical
user interface

graphic realtime
Simulation

work units

instrument guidance system
with dextrous instrument

endoscope guidance system
with 3D endoscope

control

control

security system

tracking
communikation

TeST-
Steuerung

HM2-
Steuerung

EFS-
Steuerung

IFS-
Steuerung .....
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communication
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NetzwerkNetzwerk--AspektAspekt
 5.02 5.02 InformationsflInformationsflüüsse im Teleprsse im Teleprääsenzsystemsenzsystem

eigentliches Telemanipulatoreigentliches Telemanipulator--Subsystem:Subsystem:

KontrollKontroll--Subsystem:Subsystem:

Master UnitMaster Unit 
(MU)(MU)

ControlControl StationStation 
(MMI)(MMI)

EndoscopyEndoscopy 
PositioningPositioning UnitUnit 

(TU)(TU)

WorkWork UnitUnit 
(WU)(WU)

ControlControl InformationInformation

ControlControl InformationInformation

Feedback InformationFeedback Information 
((Status/TrackingStatus/Tracking))Association Association ControlControl// 

FeedbackFeedback

Feedback InformationFeedback Information

Audio/Video InformationAudio/Video Information
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NetzwerkNetzwerk--AspektAspekt
 5.03 5.03 OrganonOrganon--ModellModell

 
der Kommunikationder Kommunikation

ΟργανονΟργανον−−Modell
 der Kommunikation

Roots:
Platon — Athen, 427–347 v. Chr. 
Verfeinerung:
Karl Bühler — Deutschland, 1879–1963,
1934: „Sprachtheorie“

SpracheSprache —— ist ein ist ein WerkzeugWerkzeug, , 
damit damit EinerEiner

einem einem AnderenAnderen
etwas mitteilen kann etwas mitteilen kann 

üüber die ber die DingeDinge

Charakteristisch:

• Überbrückung einer gewissen Distanz

• Einrichtung eines (virtuellen) Kanals

• Verwendung eines abstrahierenden Codes 

• Einigung auf einen gemeinsamen Code

A PersonA Person Another 
Person 

Another 
Person

The 
Subjects 

The 
Subjects

Code
A

Code
B

communications channel
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NetzwerkNetzwerk--AspektAspekt
 5.04 5.04 KommunikationskonzeptKommunikationskonzept

Virtuelle Kommunikation
der Anwendungen (AEH, MEH)
Entkopplung KSS/RS
durch Mailboxen mit
Bedienprozessen
(Erzeuger/Verbraucher)
Regelung:
ZYKLUS-Tasks (EZ),
EMPFANGS-Tasks (VB)
Betriebsarten-Steuerung:
STEUER-Tasks
Innenbeziehungen: IPC
Außenbeziehungen:
Kommunikationskanäle
DAT_DO, COM_DO, DAT_UP
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NetzwerkNetzwerk--AspektAspekt
 5.05 5.05 OSIOSI--orientierte Kommunikationorientierte Kommunikation

leere Schichten 7, 6, 5

Transport-Konvergenz:
"LEVEL 4"

Transportschicht:
OSI - TP4
(iNA 960)

Tiefere Schichten:
Ethernet-Netz
(NetBIOS, CSMA/CD,
gelbes Kabel)
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NetzwerkNetzwerk--AspektAspekt
 5.065.06

 
InformationsflInformationsflüüsse im Teleprsse im Teleprääsenzsystem ARTEMISsenzsystem ARTEMIS

Telemanipulator Subsystem:Telemanipulator Subsystem:

Control Subsystem:Control Subsystem:

Master UnitMaster Unit 
(MU)(MU)

ControlControl StationStation 
(MMI)(MMI)

EndoscopyEndoscopy 
PositioningPositioning UnitUnit 

(TU)(TU)

WorkWork UnitUnit 
(WU)(WU)

ControlControl InformationInformation

ControlControl InformationInformation

Feedback InformationFeedback Information 
((Status/TrackingStatus/Tracking))Association Association ControlControl// 

FeedbackFeedback

Feedback InformationFeedback Information

Audio/Video InformationAudio/Video Information
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NetzwerkNetzwerk--AspektAspekt
 5.075.07

 
Steuerung, RegelungSteuerung, Regelung

Steuerung:

Regelung:
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NetzwerkNetzwerk--AspektAspekt
 5.085.08

 
KommunikationsstrukturenKommunikationsstrukturen

Kommunikationsarchitekturen: Hierarchie und Schichtung
ISO-OSI-Standard:
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NetzwerkNetzwerk--AspektAspekt
 5.095.09

 
Synthese von Regelung und KommunikationSynthese von Regelung und Kommunikation
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NetzwerkNetzwerk--AspektAspekt
 5.105.10

 
ARTEMISARTEMIS--Implementierung bei FZKImplementierung bei FZK



Bundesverband BehBundesverband Behäälterschutz e.V. / Glterschutz e.V. / Güütegemeinschaft Tankschutz e.V. tegemeinschaft Tankschutz e.V. —— JHV 1999JHV 1999
„„BehBehäälterschutz/Tankschutz lterschutz/Tankschutz —— InternetInternet--Mehrwertdienste Mehrwertdienste —— HighHigh--TechTech MedizinMedizin““
DiaDia--NrNr: : 3636 (im Stand: (im Stand: 21.02.2008)21.02.2008)

Forschungszentrum Karlsruhe
Technik und Umwelt

Fortbildungsz. f. Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck

5 5 ——
 

ARTEMIS & Co. ARTEMIS & Co. ——
 

NetzwerkNetzwerk--AspektAspekt
 5.115.11

 
Schematischer Aufbau Schematischer Aufbau „„MICMIC--OPOP““

graphical user interface

MasterControl

graphical
simulation

3D-video

man machine interface 3D-video
graphicSimulation
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surrounding-video

RGB

teleconferencing

teleoperation
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surgeon site

oper-
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Operation
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Master

RS232

Slave

Control
Room

Control
Monitor

EGS

Work Unit-
ControlUnit

EGS-ControlUnit
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Remote
Master

MasterControlUnit
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patient site
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NetzwerkNetzwerk--AspektAspekt
 5.125.12

 
InformationsflInformationsflüüsse im Teleprsse im Teleprääsenzsystemsenzsystem

eigentliches Telemanipulatoreigentliches Telemanipulator--Subsystem:Subsystem:

KontrollKontroll--Subsystem:Subsystem:

Master UnitMaster Unit 
(MU)(MU)

ControlControl StationStation 
(MMI)(MMI)

EndoscopyEndoscopy 
PositioningPositioning UnitUnit 

(TU)(TU)

WorkWork UnitUnit 
(WU)(WU)

ControlControl InformationInformation

ControlControl InformationInformation

Feedback InformationFeedback Information 
((Status/TrackingStatus/Tracking))Association Association ControlControl// 

FeedbackFeedback

Feedback InformationFeedback Information

Audio/Video InformationAudio/Video Information
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ARTEMIS & Co. ARTEMIS & Co. ——
 

NetzwerkNetzwerk--AspektAspekt
 5.135.13

 
Das System in Aktion im VideoDas System in Aktion im Video
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„„BehBehäälterschutz/Tankschutz lterschutz/Tankschutz —— InternetInternet--Mehrwertdienste Mehrwertdienste —— HighHigh--TechTech MedizinMedizin““
DiaDia--NrNr: : 3939 (im Stand: (im Stand: 21.02.2008)21.02.2008)

Forschungszentrum Karlsruhe
Technik und Umwelt

Fortbildungsz. f. Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck

6 6 ——
 

Endoskopie pur Endoskopie pur ——
 

Basis fBasis füür ein Spinr ein Spin--OffOff
 6.016.01

 
3D3D--VideoVideo--Endoskopie: Endoskopie: HighHigh--SpeedSpeed--ShutterShutter
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„„BehBehäälterschutz/Tankschutz lterschutz/Tankschutz —— InternetInternet--Mehrwertdienste Mehrwertdienste —— HighHigh--TechTech MedizinMedizin““
DiaDia--NrNr: : 4040 (im Stand: (im Stand: 21.02.2008)21.02.2008)

Forschungszentrum Karlsruhe
Technik und Umwelt

Fortbildungsz. f. Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck

6 6 ——
 

Endoskopie pur Endoskopie pur ——
 

Basis fBasis füür ein Spinr ein Spin--OffOff
 6.026.02

 
EndoskopfEndoskopfüührungssysteme: FIPS und hrungssysteme: FIPS und RoboxRobox
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„„BehBehäälterschutz/Tankschutz lterschutz/Tankschutz —— InternetInternet--Mehrwertdienste Mehrwertdienste —— HighHigh--TechTech MedizinMedizin““
DiaDia--NrNr: : 4141 (im Stand: (im Stand: 21.02.2008)21.02.2008)

Forschungszentrum Karlsruhe
Technik und Umwelt

Fortbildungsz. f. Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck

6 6 ——
 

Endoskopie pur Endoskopie pur ——
 

Basis fBasis füür ein Spinr ein Spin--OffOff
 6.036.03

 
EndoskopfEndoskopfüührungssysteme: FIPS und hrungssysteme: FIPS und RoboxRobox

Endoskopsteuerung: (FIPSEndoskopsteuerung: (FIPS--Prinzip)Prinzip)
4 DoF: 
hinein/heraus – rechts/links – auf/ab – Rotation rechts/links
Realisierung einfach über vier unabhängige Servos
physikalisch leicht begrenzbar (Endschalter)

EndoskopfEndoskopfüührung: (ROBOXhrung: (ROBOX--Prinzip)Prinzip)
in Steuerungskonzept integriert
Feedback für Monitoring und Tracking

Eignung fEignung füür Remoter Remote--Operation: TeleOperation: Tele--Consulting!Consulting!
konventionelles Videosignal (FBAS)
bei der Laparoskopie keine kritischen Bereiche
Sicherung durch lokales Overriding
SNMP-Ansatz zur Steuerung 
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„„BehBehäälterschutz/Tankschutz lterschutz/Tankschutz —— InternetInternet--Mehrwertdienste Mehrwertdienste —— HighHigh--TechTech MedizinMedizin““
DiaDia--NrNr: : 4242 (im Stand: (im Stand: 21.02.2008)21.02.2008)

Forschungszentrum Karlsruhe
Technik und Umwelt

Fortbildungsz. f. Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck

6 6 ——
 

Endoskopie pur Endoskopie pur ——
 

Basis fBasis füür ein Spinr ein Spin--OffOff
 6.046.04

 
Steuerung, RegelungSteuerung, Regelung

Steuerung:

Regelung:
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„„BehBehäälterschutz/Tankschutz lterschutz/Tankschutz —— InternetInternet--Mehrwertdienste Mehrwertdienste —— HighHigh--TechTech MedizinMedizin““
DiaDia--NrNr: : 4343 (im Stand: (im Stand: 21.02.2008)21.02.2008)

Forschungszentrum Karlsruhe
Technik und Umwelt

Fortbildungsz. f. Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck

6 6 ——
 

Endoskopie pur Endoskopie pur ——
 

Basis fBasis füür ein Spinr ein Spin--OffOff
 6.056.05

 
EndoskopfEndoskopfüührung hrung üüber WWW und SNMPber WWW und SNMP

SNMP-MIB 
für Endoskopführungssysteme
Simultane Steuerung Simultane Steuerung 
von beliebig vielen Sites von beliebig vielen Sites 
in Konkurrenz in Konkurrenz üüber ber 
SNMPSNMP--GET und SNMPGET und SNMP--SETSET
Autorisierung über Community-String
lokales Overriding
Einfache Bedienoberfläche:

als separates als separates WindowWindow
im Rahmen einer im Rahmen einer 
H.320H.320--KonferenzKonferenz
[Dipl. David [Dipl. David RychenRychen]]
mit integriertem Videomit integriertem Video
in einem Webin einem Web--BrowserBrowser
((JAVAJAVA--ServletServlet))
[Dipl. Daniel [Dipl. Daniel PamiesPamies--ArribasArribas]]
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DiaDia--NrNr: : 4444 (im Stand: (im Stand: 21.02.2008)21.02.2008)

Forschungszentrum Karlsruhe
Technik und Umwelt

Fortbildungsz. f. Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck

6 6 ——
 

Endoskopie pur Endoskopie pur ——
 

Basis fBasis füür ein Spinr ein Spin--OffOff
 6.066.06

 
EndoskopfEndoskopfüührung hrung üüber ber „„KopernikusKopernikus““

 
10/9410/94
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„„BehBehäälterschutz/Tankschutz lterschutz/Tankschutz —— InternetInternet--Mehrwertdienste Mehrwertdienste —— HighHigh--TechTech MedizinMedizin““
DiaDia--NrNr: : 4545 (im Stand: (im Stand: 21.02.2008)21.02.2008)

Forschungszentrum Karlsruhe
Technik und Umwelt

Fortbildungsz. f. Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck

6 6 ——
 

Endoskopie pur Endoskopie pur ——
 

Basis fBasis füür ein Spinr ein Spin--OffOff
 6.076.07

 
Telekolloquium mit Bill Gates Telekolloquium mit Bill Gates „„KopernikusKopernikus““

 
02/9602/96

DEC Alpha
MMC

Station

K-NET
CODEC

FORE
Switch

FORE
Switch

CISCO
SwitchHiLAN

Switch

SUN
ATM-Gateway

GerthsenGerthsen

GaedeGaedeNTINTI

RechenRechen-- 
zentrumzentrum

TUTU--BerlinBerlin

FZKFZK
K-NET
CODEC

K-NET
CODEC

K-NET
CODEC

SUN ATM-Gateway

HP 
MMC

Station

DEC Alpha
MMC

Station

ööffentlichesffentliches
ATMATM--NetzNetz
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„„BehBehäälterschutz/Tankschutz lterschutz/Tankschutz —— InternetInternet--Mehrwertdienste Mehrwertdienste —— HighHigh--TechTech MedizinMedizin““
DiaDia--NrNr: : 4646 (im Stand: (im Stand: 21.02.2008)21.02.2008)

Forschungszentrum Karlsruhe
Technik und Umwelt

Fortbildungsz. f. Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck

6 6 ——
 

Endoskopie pur Endoskopie pur ——
 

Basis fBasis füür ein Spinr ein Spin--OffOff
 6.086.08

 
ErErööffnung ffnung „„virtuelles Rechenzentrumvirtuelles Rechenzentrum““

 
03/9603/96
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DiaDia--NrNr: : 4747 (im Stand: (im Stand: 21.02.2008)21.02.2008)

Forschungszentrum Karlsruhe
Technik und Umwelt

Fortbildungsz. f. Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck

6 6 ——
 

Endoskopie pur Endoskopie pur ——
 

Basis fBasis füür ein Spinr ein Spin--OffOff
 6.096.09

 
ATMATM--Versuchsnetz am IAI 02/97Versuchsnetz am IAI 02/97

Fore PH7000
IAI

Ux-Server
Ux-Server
Ux-Server
Ux-Server

Cisco 7500
R-Ost 443

Cisco 7000
R-Mitte 442

COSY
HIK-1

COSY
HIK-2

ASX-100
RZ.UKA

ASX-200BX
IAI

COSY
IAI

FV-VS HIT

FV-VS IAI

100 Mbps
FDDI

100 Mbps
FDDI

ATM-
ISDN

ATM-
ISDN

PT
Lv50

PT
Lv50

PT
Lv50

RAID-
Backup IAI/SK

CSV - 1
+ SL1

CSV - 2
+ SL2

BelWü
ATM155

DeTeAG
ATM34/155

B-Win
ATM34

FZK: ATM10
ISDN

3x BRI

ISDN
3x BRI

ATM155

ATM155 ATM155

ATM155

ATM155

ATM155
ATM155

ATM155

ATM155

ATM155

ATM25

ATM25 ATM25

ATM25

ATM25

1+2 Kameras
Whiteboard

Monitor
WinApp

1+2 Kameras
Whiteboard

Monitor
WinApp

1+2 Kameras
Whiteboard

Monitor
WinApp

Stereo-Audio
PAL/NTSC

in/out
RS232c 1,5M

Stereo-Audio
PAL/NTSC

in/out
RS232c 1,5M
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DiaDia--NrNr: : 4848 (im Stand: (im Stand: 21.02.2008)21.02.2008)

Forschungszentrum Karlsruhe
Technik und Umwelt

Fortbildungsz. f. Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck

6 6 ——
 

Endoskopie pur Endoskopie pur ——
 

Basis fBasis füür ein Spinr ein Spin--OffOff
 6.106.10

 
IARPIARP--Workshop 11/97Workshop 11/97

IAI.FZK

KOZ.DKFZ.HD

HIK.FZKUni-RZ.KAUni-RZ.HD Live 50
IAI-2

      COSY
     IAI

Welt

Router

B-WIN
     HiLAN COSY-GIGA

HIK.FZK

10Base2

Fore ASX200BX
IAI.FZK B445

Fore ASX100
Uni-RZ.KA

V-Switch 1000
IAI.FZK B691

Live 50
IAI-1

B-WIN-Switch
Uni-RZ.HD

V-Switch1000
HIT

CSV-1
IAI

Live 50
HIT

Ton/Saalanlage
Video-Beamer
max. 640x480

10Base2

Router PC-2
ARTEMIS

Mac-2
Truppe

Router

CSV

CSV-2
IAI

Video
Switch

ISDN Public
Network

V-Gate ATM/4BRI
IAI.FZK

H.320-384k
Hirzinger DLR

H.320-384k
Lueth Berlin

H.320-128k
Rovetta Milano

H.320-384k
Troccaz Grenoble

Router

10BaseX

PC-1
ARTEMIS

Mac-1
Truppe

10BaseX

10BaseX
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STM-1

ATM
STM-1

ATM
STM-1

ATM
STM-1

ATM
STM-1

ATM
STM-1

ATM
STM-1

ATM
25.6

ATM
25.6

ATM
STM-1

ATM
25.6

ISDN
BRI

ATM
25.6

PAL

PAL
PAL

Audio

Telemanipulator

Audio
Cinch

Audio
"Headset"

Klinke
3,5mm

VGA
RGB
BNC

VGA
RGB
BNC

PVP-Tunnel auf VPI 5 20 Mbps
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„„BehBehäälterschutz/Tankschutz lterschutz/Tankschutz —— InternetInternet--Mehrwertdienste Mehrwertdienste —— HighHigh--TechTech MedizinMedizin““
DiaDia--NrNr: : 4949 (im Stand: (im Stand: 21.02.2008)21.02.2008)

Forschungszentrum Karlsruhe
Technik und Umwelt

Fortbildungsz. f. Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck

6 6 ——
 

Endoskopie pur Endoskopie pur ——
 

Basis fBasis füür ein Spinr ein Spin--OffOff
 6.116.11

 
BadenBaden--Airport 09/98Airport 09/98

Institu t fü r A n gew an d te  In fo rm atik
D ip l.-In fo rm . To rs ten  N eck IA I

Ethernet

Ethernet

Ethernet

Ethernet

Ethernet

Baden-A irport Sö llingen

IA I.FZK .D E

Turm  Frem ersberg

Turm  W ettersbach

IN KOOPERATION MIT:

# ABB Gebäudetechnik Süd GmbH, Karlsruhe
# Baden Airpark GmbH, Söllingen
# CONWARE Netzpartner GmbH, Karlsruhe
# Deutsche Telekom AG, Stuttgart
# EBI Computer, Karlsruhe
# Mitsubishi Electronics
# NEWBRIDGE Networks GmbH, München
# NOVA Network GmbH, Ettlingen
# Videor Technical Services GmbH, Rödermark

Grundgedanke:Grundgedanke:
In der High-Tech-Region um Karlsruhe 
kann es kein Problem sein, zwei MPOA-Netze 
über öffentliches WAN mit ATM zu koppeln,

um Live-Video in hoher Qualität zu 
übertragen.

Realisation:Realisation:
ATM-Verbindung scheitert an wenigen Metern 
LWL!

Richtfunk als Alternative!

Showeffekt:Showeffekt:
In der High-Tech-Region um Karlsruhe ziehen 
bei Bedarf auch Konkurrenten gemeinsam an 
einem Strang!
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„„BehBehäälterschutz/Tankschutz lterschutz/Tankschutz —— InternetInternet--Mehrwertdienste Mehrwertdienste —— HighHigh--TechTech MedizinMedizin““
DiaDia--NrNr: : 5050 (im Stand: (im Stand: 21.02.2008)21.02.2008)

Forschungszentrum Karlsruhe
Technik und Umwelt

Fortbildungsz. f. Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck

6 6 ——
 

Endoskopie pur Endoskopie pur ——
 

Basis fBasis füür ein Spinr ein Spin--OffOff
 6.126.12

 
EndoskopfEndoskopfüührung hrung üüber WWW und SNMPber WWW und SNMP

SNMP-MIB 
für Endoskopführungssysteme
Simultane Steuerung Simultane Steuerung 
von beliebig vielen Sites von beliebig vielen Sites 
in Konkurrenz in Konkurrenz üüber ber 
SNMPSNMP--GET und SNMPGET und SNMP--SETSET
Autorisierung über Community-String
lokales Overriding
Einfache Bedienoberfläche:

als separates als separates WindowWindow
im Rahmen einer im Rahmen einer 
H.320H.320--KonferenzKonferenz
[Dipl. David [Dipl. David RychenRychen]]
mit integriertem Videomit integriertem Video
in einem Webin einem Web--BrowserBrowser
((JAVAJAVA--ServletServlet))
[Dipl. Daniel [Dipl. Daniel PamiesPamies--ArribasArribas]]



Bundesverband BehBundesverband Behäälterschutz e.V. / Glterschutz e.V. / Güütegemeinschaft Tankschutz e.V. tegemeinschaft Tankschutz e.V. —— JHV 1999JHV 1999
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DiaDia--NrNr: : 5151 (im Stand: (im Stand: 21.02.2008)21.02.2008)

Forschungszentrum Karlsruhe
Technik und Umwelt

Fortbildungsz. f. Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck

6 6 ——
 

Endoskopie pur Endoskopie pur ——
 

Basis fBasis füür ein Spinr ein Spin--OffOff
 6.136.13

 
„„Virtueller SpatenstichVirtueller Spatenstich““

 
Juli 1996Juli 1996

Audio/Video-ATM-
Coder-Decoder

ATM-
Vermittlungsknoten

Steuerdaten-
eingabe

Steuerdaten-
ausgabe

Audio/Video-
Eingabe

Audio/Video-
Ausgabe

Audio/Video-
Ausgabe

RS232-
Umsetzer

RS232-
Umsetzer

Audio/Video-ATM-
Coder-Decoder

Audio/Video-ATM-
Coder-Decoder

155 mbit/s 155 mbit/s
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Forschungszentrum Karlsruhe
Technik und Umwelt

Fortbildungsz. f. Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck

6 6 ——
 

Endoskopie pur Endoskopie pur ——
 

Basis fBasis füür ein Spinr ein Spin--OffOff
 6.146.14

 
„„Virtueller SpatenstichVirtueller Spatenstich““

 
Juli 1996Juli 1996

Master- 
Spaten

SL1

CSV-1

Micro- 
Controller

Saal-Regie 
A/V-PAL

Groß- 
projektion

SGI-Indy 
Auswertung 
Datenhelm

MEGA-2 
141.52.144.21

GIGA-SWH 
141.52.144.20

ASX-100 
rz.uni-karlsruhe

Siemens-CC 
DeTeAG

GIGA-HIK2 
141.52.220.2

GIGA-HIK1 
141.52.220.3

GIGA-IAI 
141.52.144.22

SGI-Onyx 
"EVE"- 

Echtzeit-Simu.

MEGA-1 
141.52.144.23

elektrisch!

RS232c (9,6kbps)

10Base2 CSMA/CD
10Base2 CSMA/CD

RFC1577: 
out: 0,x22 

in: 0,x21

RFC1577: 
out: 0,x21 
in: 0,x22

A: 0,xC9 
V: 0,xC8 
D: 0,x4B

A: 0,xC9 
V: 0,xC8 
D: 0,x4B

A: 0,xC9 
V: 0,xC8

Manipul.: 
F I P S

SL2

CSV-2

Micro- 
Controller

Kamera 
A/V-PAL

Kontroll- 
Monitor

elektrisch!

RS232c (9,6kbps)

CSV-1A/V 
X-Bar Video-PAL

0,xC8 
0,xC9 
0,x21 
0,x22

0,xC8 
0,xC9 
0,x4B 
0,x21 
0,x22

1,xC8 
1,xC9 
1,x4B

1,x21 
1,x22

VPI: 1VPI: 1

Input-Select: 
V-Baustelle/ 

V-EVE
Multicast-Out: 
0,xC9 – 0,xC8 

A/V-Halle
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Endoskopie pur Endoskopie pur ——
 

Basis fBasis füür ein Spinr ein Spin--OffOff
 6.156.15

 
Video: Video: „„Virtueller SpatenstichVirtueller Spatenstich““

 
Juli 1996Juli 1996
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EndoskopfEndoskopfüührungssysteme: FIPS und hrungssysteme: FIPS und RoboxRobox



Bundesverband BehBundesverband Behäälterschutz e.V. / Glterschutz e.V. / Güütegemeinschaft Tankschutz e.V. tegemeinschaft Tankschutz e.V. —— JHV 1999JHV 1999
„„BehBehäälterschutz/Tankschutz lterschutz/Tankschutz —— InternetInternet--Mehrwertdienste Mehrwertdienste —— HighHigh--TechTech MedizinMedizin““
DiaDia--NrNr: : 5555 (im Stand: (im Stand: 21.02.2008)21.02.2008)

Forschungszentrum Karlsruhe
Technik und Umwelt

Fortbildungsz. f. Technik u. Umwelt
Dipl.-Inform. Torsten E. Neck

6 6 ——
 

Endoskopie pur Endoskopie pur ——
 

Basis fBasis füür ein Spinr ein Spin--OffOff
 6.176.17

 
interaktives interaktives TeleconsultingTeleconsulting

 
August 1997August 1997
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Hybridsystem: H.320Hybridsystem: H.320--Videokonferenz Videokonferenz üüber ATMber ATM

Switch-Hub
IAI

Ux-Server
Ux-Server
Ux-Server
Ux-Server

Router B443

Router B442

ASX-100
RZ.UKA

ASX-200BX
IAI

COSY
IAI

FV-VS IAI

100 Mbps
FDDI

100 Mbps
FDDI

ATM-
ISDN

PT
Lv50

PT
Lv50

CSV - 1
+ SL1

CSV - 1
+ SL1

CSV - 2
+ SL2

BelWü
ATM155

DeTeAG
ATM34/155

B-Win
ATM34

FZK: ATM10

ISDN
3x BRI

ATM155

ATM25

ASX-200BX
HIK

"ATM-Versuchsnetz" IAI"Produktionsnetz" IAI

ATM25 ATM155ATM155

ATM155

ATM155 (ca. 15 km Singlemode)

ATM25

ATM155

ATM155 (1,3 km)
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Basis fBasis füür ein Spinr ein Spin--OffOff
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Bandbreiten: Bandbreiten: ControlControl--

 
und Audiound Audio--KommunikationKommunikation

Transmission of Control and 
Feedback Information: 16 kbps
up to 128 kbps

Standard quality speech transmission (ISDN):
8 kHz sampling rate · 8 bit/sample = 64 kbps

High quality stereo sound
Compact disc: 44,1 kHz · 16 bit · 2 channels = 1,4 Mbps
Digital audio tape: 48 kHz · 16 bit · 2 channels = 1,5 Mbps
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Basis fBasis füür ein Spinr ein Spin--OffOff
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Bandbreiten fBandbreiten füür komprimiertes Videor komprimiertes Video

Narrowband ISDN Quality (H.320/H.323)
using H.261 compression: 128 kbps
up to 384 kbps

Broadband ISDN Quality
using MPEG I compression: 1.5 Mbps
using MPEG II compression: 5.5 Mbps

Broadband ISDN Quality
using mJPEG compression: 15 Mbps
up to 35 Mbps
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interaktives interaktives TeleconsultingTeleconsulting
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Basis fBasis füür ein Spinr ein Spin--OffOff
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Video: Video: TeleconsultingTeleconsulting

 
nach Trondheim Juni 1996nach Trondheim Juni 1996
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FazitFazit
 7.007.00

 
Der Bezug zum Tankschutz/BehDer Bezug zum Tankschutz/Behäälterschutz?lterschutz?

Internet-Dienste
sind einfach und preiswert zu bekommen
bieten eine leistungsfähige Platform für Telepräsensztechniken
enthalten im Standardumfang alle benötigte Funkionalität

vorgestellte Medizin-Anwendungen
basieren wesentlich auf dem Aspekt der „Inspektion“
unter erschwerter Zugänglichkeit
mit dem Mehrwert der möglichen Tele-Interaktion

Tankschutz/BehTankschutz/Behäälterschutzlterschutz
kann diese Inspektionsmkann diese Inspektionsmööglichkeitenglichkeiten
und Interaktionsmund Interaktionsmööglichkeitenglichkeiten
in prin prääziser definierter Umgebung (da technisch, nicht natziser definierter Umgebung (da technisch, nicht natüürlich)rlich)
ADAPTIERENADAPTIEREN
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Besten Dank fBesten Dank füür Ihre r Ihre 
Aufmerksamkeit!Aufmerksamkeit!

Weitere AuskWeitere Ausküünfte:nfte:
http://www.iai.fzk.de/~neck
mailto: torsten.neck@ftu.fzk.de
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